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| . Introducao

Pretendemos, com este trabalho, fazer um rastraidnfitccdo salmonélica em aves
poedeiras e reprodutoras em alguns aviarios dadReffara tal, escolhemos trés aviarios de
poedeiras licenciados e 0 Unico aviario de repradwgxistente na Regido, ao qual esta agregado
um Centro de Incubacao.

Em cada pavilhdo de producédo foram efectuadas\dsigas com intervalos variaveis e nas
quais foram recolhidas amostras de acordo comaitteso capitulo IV.

No laboratério, as amostras foram processadas delacom as técnicas descritas no
capitulo V e os respectivos resultados sao apiadesit

Em cada visita efectuada foi preenchido um fornmmil@nexos |, Il e Ill), de acordo com o
tipo de producédo, onde foram tidos em considerat§ons aspectos importantes, tais como 0s
ligados a producdo, medidas profilaticas institsjdesstado higio-sanitario do bando e respectivas

instalacdes.

Il. Resenha historica sobre a avicultura industrialna madeira

Pretendendo ter uma ideia de como nasceu a aveultu Ilha da Madeira e qual a sua
evolucdo nos ultimos trinta anos, tendo em contacto da informacao oficial ser praticamente
inexistente, recorremos ao Sr. Antonio Nunes N&@me@o Sr. Luis de Sousa, duas pessoas que
desde o inicio estiveram ligadas a este sectoeemuto amavelmente cederam os elementos que
pretendiamos, numa breve entrevista que passaressrir:

» Até ao final da década de 50 a avicultura regiermbaseada na criacdo de galinhas em regime
caseiro/familiar para auto-consumo.

* Por volta de 1958/1960 o Dr. Sérgio Pessoa, awdiveb “Avicultura Madeirense”, veio a
Regido dar um curso de avicultura, o qual teve cprnmipal consequéncia o espoletar deste
sector agrério e a criacdo da primeira empresalavic

* Os primeiros passos da avicultura organizada nmaigisse entdo com alguns interessados que
adquiriram incubadoras (“chocadeiras”), inicialneeodm a capacidade de 1000 ovos, surgindo
pouco tempo depois outros empresarios que tamb@uiredm incubadoras, mas ja com a

capacidade de 1500 ovos.



Nessa altura, os pintainhos eram vendidos por #oillaa, a partir dos 15 dias de idade, em
caixas aquecidas por lampadas de infravermelhtendes essa comercializacdo a cargo dos
proprios avicultores.

Inicialmente os ovos destinados a incubacdo eraporiados, mas logo depois surgiram
avicultores que se dedicaram a criagdo de avesep®ducdo, tendo as primeiras sido
importadas da Dinamarca. Os ovos obtidos dessathgsleram, entdo, vendidos a outros
avicultores que possuiam incubadoras (“chocadgiras”

Uns anos mais tarde surgiu em Camara de Lobos mpeesa avicola, com dois socios, ja com
caracteristicas industriais. A capacidade das isgabadoras foi inicialmente de 1 500 ovos e
posteriormente de 7 000 e 20 000 ovos, que fune@mana garagem da prépria casa de um
deles. Num local proximo situava-se um armazém aslpintos eram criados, em baterias
verticais e aquecidos com lampadas de infraverraglpois s6 mais tarde apareceram o0s
primeiros aquecedores a gas.

Com o decorrer dos anos e a melhoria do nivel de &idesenvolvimento da populagéo, a
producdo das denominadas “galinhas de campo” camegecair, dando-se inicio a criacdo
intensiva das primeiras galinhas poedeiras, da“ibae Leghorn”, entre 1965-1970.

Como os ovos brancos tinham pouca aceitacdo pehssimidores, esta raca foi substituida por
poedeiras de estirpes castanhas, que produzem castenhos, nascendo entdo a primeira
grande empresa avicola industrial regional, denadan“Granja Avicola da Madeira”,
constituida por trés socios que iniciou a sua @eade com cerca de 50 000 galinhas, criadas
no solo.

Posteriormente, o sector foi-se desenvolvendo anfoaparecendo outros avicultores, com
galinhas criadas em baterias. A par deste desematto, surgiu a criacdo de frangos de carne
“broilers”. Neste sector o maior problema era a@jaois em toda a llha ndo havia um Centro
de Abate licenciado e com inspecc¢ao veterinarisaves eram abatidas num anexo as fabricas
de alimentos compostos (“ragdes”) “Companhia Insdé&aMoinhos” e “Provimi”, bem como
no Mercado Municipal, onde num fim-de-semana chagavender-se 5 000 frangos vivos, 0s
guais eram ai abatidos no momento da venda.

Por volta de 1980, eclodiu uma crise no sector, spigraduziu por uma grande baixa na
producdo regional. Surgiu entdo uma associagao ideo cavicultores, denominada
“Avimadeira”, a qual importou da Holanda, atravésvibos “charter” especializados, cerca de
200 000 pintos e ovos de incubacédo, os quais falistnibuidos pelos varios avicultores da

Regido, tendo a crise sido superada.



* Nos finais da década de 1980 formou-se uma ouskEcEsgao, de trés avicultores, denominada
“Sodiprave”, a qual ja dispunha de um centro deeatta aves proprio, em conformidade com a
legislacdo entdo vigente, e com inspeccao sanitéteinaria.

» Paralelamente, foi criado o primeiro centro desifeccao de ovos.

 Também nos finais dos anos 80, nasceu uma assoalacéezoito avicultores com as duas
fabricas de racdo existentes, denominada “Avipérelaque apds adquirir as primeiras
incubadoras (“chocadeiras”) a empresa “Avimadeim@fortou aves reprodutoras e é hoje o

unico aviario de multiplicacdo existente na Regiao.

l1l. Conceitos Gerais

1. Enterobacteriaceae

As enterobacteriaceae ou bactérias entéricasoitiad ® seu nome indica, residem no tracto
intestinal do homem e animais, tal como na natureza
Séo bacilos ndo esporulados, Gram negativos, asr@bfacultativamente anaerdbios. Sao

todas fermentativas, oxidase negativa, catalasayaos reduzem os nitratos a nitritos.

2. Salmonella

Alguns membros das Enterobacteriaceae, como é o dasSalmonela spp., sao
primariamente patogénicas para o homem, sendo @ent#icacdo muito importante, tanto sob o
ponto de vista clinico como epidemiologico (2, & 9). A serotipia e a fagotipificacdo dos agentes
isolados, permite a identificacdo dos aproximadaen&r00 serétipos conhecidos (4), a qual é feita
em laboratorios de referéncia nacionais, que nosasaso € o0 Laboratorio Nacional de
Investigacéo Veterinaria (LNIV), em Lisboa.

Este microrganismo est4d amplamente distribuido exmifieros e aves, traduzindo-se em
graves perdas econOmicas nas espécies pecuatias gotencial risco de infeccdo humana, através

da cadeia alimentar (4).

2.1. Caracteristicas do microrganismo
2.1.1. Caracteristicas morfolégicas

Como ja foi referido, sdo bacilos Gram negativasnc2-4 um, ndo capsulados e nédo

esporulados. A maioria dos serétipos € movel deddaresenca de flagelo, com excepcédo da



Salmonella pullorum e Salmonella gallinarum. Algumas estirpes possuem fimbrias tipo 1
hemaglutinantes, enquanto outras possuem tipo zhedmglutinantes ou ndo possuem fimbrias
(2).

2.1.2. Caracteristicas culturais

S&o aerdbios e anaerdbios facultativos. Crescemeios laboratoriais simples entre 15° C

a 42° C, sendo no entanto 37° C a temperatura @plncrescimento.

2.1.2.1. Meios liquidos de enriquecimento e seleoca

Utilizam-se meios de cultura liquidos, proprios ganriquecimento, e para favorecer o
isolamento deSalmonella, a partir de fezes, esgotos, matérias-primas ea®umostras que
contenham uma flora bacteriana mista, designadamerdgua peptonada tamponada, o caldo
selenito, o caldo tetrationato e o caldo Rappagpassiliadis.

O material a analisar é entdo inoculado nestessreialurante a incubacdo a 37° C, a
Salmonella cresce rapidamente, enquante. @oli e a maioria das outras bactérias € inibida.

Apo6s 24 horas de incubacédo, as colbénias bactereméguecidas sdo semeadas em meios

mais selectivos.

2.1.2.1.1. Agua peptonada tamponada

O crescimento neste meio é abundante, com turvagémrme, formando-se uma pelicula a
superficie, quando a incubacdo é prolongada. Osorgenismos do génerBalmonella sé&o
sensiveis a um pH baixo, mas este meio, devidesepca de substancias tamp&o, mantém o pH

favoravel (12).

2.1.2.1.2. Caldo selenito

O caldo selenito (ex. Oxoid R 39) € um meio deutaltbastante selectivo mas mais
raramente utilizado devido ao efeito cancerigendidelenito de sbédio. Este meio ndo € muito
satisfatério para o isolamento 8amonella abortus ovis e deSalmonella cholerae suis (4), mas é

particularmente recomendado para ovos e produtosdes do ovo.



2.1.2.1.3. Caldo tetrationato

O caldo tetrationato (Oxoid CM 671) foi muito wtdido, mas nédo é recomendavel para o

isolamento dé&. abortus ovis, S. cholerae suis e S. paratyphi.

2.1.2.1.4. Caldo Rappaport Vassiliadis (R.V)

A férmula deste meio (Oxoid CM 669) é adequadaraegitar as quatro caracteristicas da
Salmonella e compara-las com outras enterobactérias, ou seja:

- capacidade de sobreviver a pressfes osmoticaslae

- capacidade de multiplicacéo a valores de pHivalaente baixos.

- capacidade de resisténcia ao verde malaquite.

- S0 menos exigentes no que diz respeito a reqertds nutritivos.

A quantidade de in6culo a dispensar no meio devesigecientemente pequena para néo
interferir com a sua selectividade. N&o deve sérado quando se suspeita 8&phi (2,3,9).

No decurso do nosso trabalho utilizamos o caldo. Rpbs um pré-enriguecimento da

amostra em agua peptonada tamponada.

2.1.2.2. Meios soélidos selectivos e de isolamento

Séo utilizados apos uma fase prévia de enriquetareseleccao, permitindo a observacao
de colonias caracteristicas, depois de um periedoalibacédo de 18 a 24 horas a 42° C em caldo
R.V. Existem varios meios sélidos apropriados aucal de Salmonella, dos quais podemos

destacar:

2.1.2.2.1. MacConkey Agar N° 3

Este meio (Oxoid CM 115) para além de, na sua ceig@o, incorporar componentes (sais
biliares e cristal violeta) que inibem o crescinmedbs Gram positivos, também possui lactose, a
gual consoante o tipo de enterobactéria € ou néoefdgada. Os microrganismos do género
Salmonella ndo séo fermentadores da lactose, tendo as celdma tonalidade palida (foto 1), ao
contrario dek.coli e Klebsiella, cujas coldnias tém uma tonalidade rosa deviderdntacédo da

lactose, apods incubacgéo a 37° C durante 18 a 24.hor
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Foto 1— Coldnias d&almonella spp. em meio Agar MacConkey

2.1.2.2.2. Agar Verde Brilhante

Este meio (Oxoid CM 263) possui na sua composigidev brilhante na proporcao de
0.0125 g/litro, o qual inibe o crescimento &eoli e outras enterobactérias, promovendo o
crescimento d&lmonella. As coldnias aparecem com uma tonalidade rosaldeviauséncia de

fermentagao de lactose e sacarose por parte destganismo (foto 2).

Foto 2— Coldnias dé&al monla Spp. em meio Agar Vre brilhante
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2.1.2.2.3. Salmonella Shigella AgaiOxoid CM 99)

Para além de alguns componentes que inibem o crestd de Gram +, o SSA (Oxoid CM
99) possui tiosulfato de sédio que em combinacao oe sais de ferro actua como indicador de
producdo de sulfureto de hidrogénio ¢pld que se traduz por um enegrecimento do meio. As

coldnias caracteristicas &almonella aparecem com um halo claro e o centro negro &pto

Foto 3- Colonias de&salmonella spp. em meio Salmonella Shigella Agar

2.1.2.2.4. SMID

E um meio de cultura relativamente recente (Bioewsrref. 43291) e que é comercializado
ja preparado em placas, tornando-se assim basliaptndioso o0 seu uso como meio de isolamento
em procedimentos de rotina laboratorial. As col®nieSalmonella aparecem com uma tonalidade
rosa, devido a metabolizacdo do glucoronato, adradm de outros microrganismos que
produzindo B galactosidase dao col6nias azuladasalgumas circunstancias utilizamos este meio
nos respectivos procedimentos laboratoriais damsehto.

2.1.2.2.5. Mueller Hinton Agar

Este meio (Oxoid CM 337) foi utilizado para a praasensibilidade aos antibioticos.
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2.1.3. Caracteristicas Bioquimicas
2.1.3.1. Testes de fermentacao

A Salmonella geralmente fermenta os hidratos de carbono comupém de acido e gas,
havendo, no entanto algumas excepc¢des entre asapsiacamosStyphi, Spullorum/gallinarum,
e Snewport, as quais s6 produzem acido. Os hidratos de carbsnalmente fermentados pela
Salmonella séo: a glucose, o manitol, a arabinose, a maltogdelcitol e o sorbitol. Geralmente nao

sao fermentados: a lactose, a sacarose, a saicralonitol (2, 9).

2.1.3.2. Testes de descarboxilagdo dos aminoé&cidos

Os organismos do géneigalmonella descarboxilam os aminoéacidos lisina, ornitina e
arginina (2,9).

2.1.3.3. Outras reacc¢des bioquimicas

- Nao produz Indol.

- Vermelho de metilo positivo e Voges Proskaueratigg.

- Citrato positivo, com excepcao de algumas estjri@@s como:Styphi e Sparatyphi A
- Malonato negativo.

- Urease negativa.

- Desaminase da fenilalanina negativa.

- Liguefaccéo da gelatina negativa.

- Producéo de SH

Durante o nosso trabalho e na avaliacdo das ceslict®s bioquimicas, utilizadmos as
galerias “API - Enteric Indentification System” taoMerieux”, nomeadamente as “20E” e “Rapid
20E”, as quais permitem a identificacdo das coksiaspeitas mediante 20 testes bioquimicos
estandardizados (2, 9) (foto 4).
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Foto 4— Reacg0Oes bioquimicas Samonella spp. em galeria API-20E

2.1.3.4. TSI (Triple Sugar Iron)

Este meio na sua composicdo para além dos tréarasiglicose, lactose e sacarose, possui
citrato de ferro e tiosulfato de sédio, os quaismiem observar a formacdo de SHbor
determinado tipo de microrganismos nomeadamei8&raonella. Esta reaccao traduz-se por um
enegrecimento do meio.

A formacéo de gas, bem como a fermentagdo, ou asséncia, observam-se atraves da
formacao de bolhas de gas e alteracdo da cor dp reepectivamente.

A maioria dos microrganismos do gén&amonella fermenta a glicose com producéo de
gas o que se detecta pela viragem da cor do me# gmarelo (fundo). No que diz respeito a
lactose e sacarose, como ndo existe fermentacdoaper do microrganismo, a reac¢cdo é alcalina
(plano inclinado vermelho/rosado) (foto 5).

2.1.3.5. Caldo ureia

Este meio permite a diferenciacdo dos microrgarsspnodutores (ex. Proteus spp.) dos néo
produtores de urease, com por exemdfalmonella (foto 5).
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Foto 5— Reaccao d8almonella spp. em meio de TSI e em caldo ureia

2.1.4. Caracteristicas seroldgicas

Apés a caracterizacdo bioquimica, devera ser &#iaa classificacdo com base na estrutura
antigénica, a qual foi originalmente estudada paufftnann e White.

Sao ja conhecidos cerca de 1 600 serotipos, utilizas seguintes grupos antigénicos:

- Antigénios somaticos ou © sdo 0s mais importantes, ocorrem praticamentéodas as

Salmonella spp na fase lisa, sdo termo-estaveis e designam-saJpogros que vao de 1 a 61.
- Antigénios flagelares sédo termo-labeis e dividem-se em:

« Antigénios fase 1 - designados por letras mindscal&ao mais ou menos
especificos para o génegalmonella spp;
» Antigénios fase 2 - designados por algarismos ersws especificos.
- Antigénio K ou capsular

- Antigénio Vi — é um antigénio de superficie ersgmeexiste n&typhi e Sparatyphi (7).

Conforme referenciamos anteriormente, a identifioageroldgica d&almonella exige um
estudo detalhado da estrutura antigénica atravésrds especificos e que é feito em laboratérios
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7

de referéncia nacionais que, para as espécies rigecigin Portugal, € o LNIV (Laboratério

Nacional de Investigag&o Veterinaria) — Lisboa.

Foto 6 -Reaccédo de aglutinagcdo @lmonella spp. com anti-soro polivalente Al-Vi
(Quilaban)

3 — Patogenicidade do microrganismo:

3.1 — Nos Humanos

Os microrganismos do géBalmonella, tal como foi dito anteriormente, podem infectar o
homem e os animais, traduzindo-se pelo aparecindmtgastroenterites, diarreia e desidratacéo,
podendo em casos mais graves originar septicemarie (18).

Alguns serotipos séo estritamente adaptados asdergpedeiros, como por exemplo o caso
de Styphi e Sparatyphi A, estritamente adaptados ao homem, sendo oseasgeas febres tifdide e
paratiféide, respectivamente. Outros sdo ubiquest@ adaptados a um largo nimero de espécies
animais, como por exempldSatyphimurium e aS. enteritidis entre outras.

Estas duas estirpes sdo a principal causa de ¢gcgid alimentar humana, através da
ingestdo de alimentos contaminados, principalmeatee de aves e ovos. Para aléem da via de
contaminacgdo oral através da ingestdo de diveisos de alimentos contaminados (alimentos mal
cozinhados, especialmente derivados de aves,deiteetc.), temos a considerar o contacto e a
inalacdo (ex. poeiras contaminadas com fezes dea#s)i (18). Os principais grupos de risco sao as
criangas, idosos e gestantes.

Apoés recuperacdo da doencga, alguns pacientes, aragsintomaticos, tornam-se portadores
de Salmonella por tempo indeterminado, contribuindo para a dimsacdo da doenca. Por isso, é
importante o diagnostico da situacao de “portadatrgves de culturas e isolamentos periédicos do

agente (9, 10).
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Como accao benéfica e de acordo com estudos receméese que &lmonella possa

interferir no processo de crescimento do cancranatiplicar-se nele e abrandando assim o seu

crescimento (19), o que constitui uma linha destigacéo bastante interessante.

Para uma melhor no¢éo da incidéncia das diver$asciies salmonélicas em humanos nos

anos de 1995 a 1999 em Portugal, apresentamosedastaeguintes.

Tabela 1: Incidéncia da infec¢do salmonélica hemean Portugal continental *

N.° de casos de outras infeccoes salmonéli
Ano N° de casos de febrq N° de casos de outras &
tiféide e paratiféide | infeccbes salmonélicas - - Outros
Senteritidis Styphimurium e
serotipos
1995 424 257 187 40 30
1996 335 263 136 57 70
1997 277 264 187 37 40
1998 302 186 124 44 18

*Dados recolhidos (7, 11)

as

Podemos observar que o numero de casos de felide td paratiféide é superior ao niumero

de casos de infeccbes causadas por outros seroOtilessacando-se dentro deste grupo a

predominancia d€almonella enteritidis.

Tabela 2: Incidéncia da infeccdo salmonélica hamanR.A.M.*

N° de casos onde a o : .
o SO T N° de casos de infeccdo

N° de casos de febrd serotipia ndo foi o0
Ano el o ~ salmonélica porS. Total

tifdide e paratiféide efectuada ou ndo é o

] enteritidis
mencionada

1995 1 - - 1
1996 2 3 - 5
1997 3 5 - 8
1998 1 7 10 18
1999 *x 18 5 23

* Dados recolhidos de (7, 15)
** Ndo dispomos dedrmhacéo

No que diz respeito a R.A.M. a informacgéo disponh&o é muito esclarecedora, pois na

maioria dos casos a serotipia das estirpes isofgafoi efectuada ou ndo é mencionada.
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Presume-se que a incidéncia da infec¢cdo salmorféliveana em todo o territério portugués
seja mais elevada do que a mencionada nas regsetabelas, pois temos conhecimento que
muitos dos casos ndo sao reportados as autoridaohsrias (ex. Direccao-Geral de Saude;
Direccdo Regional de Saude Publica). Por outro, lado alguns laboratérios privados e estatais
onde o diagnéstico bacteriol6gico S@monella é efectuado, ndo se procede a serotipia dasesstirp
isoladas ou esta é incompleta, para além de tamBémarticiparem as autoridades sanitarias.

Como ja foi referenciado anteriormente, a infeceabmonélica surge no Homem apos
ingestdo de produtos contaminados, sendo a mad@iaorigem animal. Na tabela (3) séo
apresentados os casos de isolamentgabieonella em produtos alimentares, em Portugal, em igual

periodo.

Tabela 3: Estirpes de Salmonella isoladas em posdalimentares de origem avicola em
Portugal Continental no periodo decorrido de 199%/9

N.° total N.© total
: o :
‘?'e de estirpeg N. tota}l o estPeS | - oimonella enteritidis Salmonella typhimurium
estirpes com origem avicola
com
de .
origem origem , i i
alimentar avicola |Frango|Ovos| Pert |Frango| Ovos | Perd |Frango| Ovos | Perl
404 166 80 71 15 52 70 3 0 0 2

*Dados obtidos de (11)

Como pudemos observar, 41% das estirpes isoladaarh origem avicola, sendo a carne
de frango e ovos os produtos em que houve uma rma@éncia de isolamento d&almonella
designadamentg& enteritidis (73%).

Em relacdo ao ano de 1999 e segundo informacadedartamento de Bacteriologia do
LNIV (Laboratério Nacional de Investigacdo Veteriaj (11), houve um total de 32 amostras
confirmadas como sendo produtos de origem avianitaminados com microrganismos do género
Salmonella, sendo 43.7% das amostras infectadas &amonella enteritidis e 12.6% com

Salmonella typhimurium.
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Em relacdo a R.A.M. e no que diz respeito a arskdectuadas em produtos alimentares
(matéria-prima ou pratos cozinhados), apenas digpode informagdo do departamento de
Bromatologia do LRV (Laboratorio Regional de Vetéria), tabela (4), dado ser a Unica entidade

laboratorial existente nesta Regido a efectuaatadises.

Tabela 4: Pesquisa @lmonella efectuada em produtos alimentares de origem avital
R.A.M. no periodo decorrido de 1995/1999 *

Produtos avicolas | Amostras positiva

Ano Frango| Peru| Ovos a pesquisa de | Senteritidis | Styphimurium | Outros serotipo

vJ

Salmonella
1995 0 1 34 0 0 0 0
1996 0 2 3 0 0 0 0
1997 16 2 6 0 0 0 0
+
1008| 17 | o | 4 | +({1amostrade 0 0 S hadar/S
frango marinado) .
istambul
1999 2 0 6 0 0 0 0
Total 35 5 53 1 0 0 0

*Dados recolhidos de (14)
Como podemos observar, houve apenas um caso deetb desalmonella num total de

93 amostras analisadas.

3.2. Nos animais

A infeccdo natural nos animais ocorre por via ogpallendo também considerar-se a via
aerogena (inalacdo de poeira contaminada com tkzesimais doentes) e a via transovarica nas
estirpes de transmissao vertical, tais c@nmillorum/gallinarum e S. enteriditis (6).

Em geral nos mamiferos, a Salmonelose traduz-samarinfeccéo latente e inaparente nos
animais adultos e nas fémeas em esterilidade, abarinascimento de animais diminuidos, que
poderéo vir a padecer de gastroenterite, poliarrgepticemia (6).

No que diz respeito as aves, temos a considenaioeope e outras infec¢cdes salmonélicas.

Hoje em dia, a primeira é considerada quase emdajodevido a uma selec¢do constante

dos reprodutores evitando assim a transmissacakeda doenca.
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As infeccbes causadas por outros serétipos sdoass fraquentes, principalmente p&r
enteritidis e S typhimurium. Conforme foi referenciado anteriormente, estesrorganismos
habitam o intestino, podendo ocasionalmente infectavario.

Nas aves adultas, a infeccado é geralmente inapaeeateliminacdo dgalmonella faz-se
através das fezes, contaminando os ovos atravéasda a passagem na cloaca. No caso de haver
ovarite, o ovo € ja infectado nos foliculos ové&si¢wansmissao transovarica).

Em ambas as situacdes, o resultado final é a reorkgionaria, infec¢cédo do pinto ou do ovo
gue se destina ao consumo humano.

Nas aves jovens a infec¢do surge a partir do2%dias de contamina¢do, com mortalidade
elevada, diarreia branca, abatimento e morte. Arghr 8.° dia, a mortalidade diminui passando a

infeccéo ao estado cronico (6).

4.1. Prevaléncia da infec¢do salmonélica em avesgkneroGallus gallus na Madeira

Para uma melhor compreensdo da importancia dad&fpatologia a nivel dos galinaceos,
achamos importante apresentar os resultados labaratreferentes a andlises microbiologicas (14)
efectuadas no periodo decorrido entre 1995 /199%eratérios Continental e da llha da Madeira
(tabelas 5,6 e 7).

Apesar do nosso estudo incidir apenas em aves ipagde reprodutoras, consideramos
também a apresentacdo dos dados referentes agodrale carne (“broilers”), pois ndo soé
representam o maior volume de analises, como tansbbéno ponto de vista de salde publica sera
talvez a maior fonte de infecgdo salmonélica humana

Para uma melhor interpretacdo dos valores apresEntaas tabelas, achamos importante
definir alguns conceitos:

. Broilers: Aves produtoras de carne, desde 1 dia de existaieia idade do
abate (+ 4-5 semanas). Também incluimos neste gEipees que geneticamente sdo de
aptiddo carne, mas sao criadas em “regime casenidr’ por tempo indeterminado
com vista ao abastecimento familiar. Relativamewte pintos do dia (aves com 1 dia de
existéncia), algumas amostras referem-se a bandngnpentes do mesmo lote de
reprodutoras, como medida de rastreio e controlbogaca.

. Reprodutoras (carne): Aves desde 1 dia de idade até ao abate e que se
destinam a postura de ovos incubdveis. A maiorsaaaostras diz respeito a colheitas
periddicas efectuadas nos pavilhdes de reprodugdenpdo o mesmo bando ser rastreado
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num ano mais de uma vez como medida de despistatmlo da infecgdo. Também
foram efectuadas algumas recolhas no Centro dédgéo.

. Poedeiras:Aves desde 1 dia até ao abate e que se destinasiuigpde ovos
de mesa. As amostras provenientes deste tipo decamstaram essencialmente de ovos
e cadaveres em diferentes fases da sua vida pradiio periodo referido, nunca foi
efectuada uma colheita exaustiva e periodica niesedites bandos em producédo, com
vista a um rastreio da doenca.

. Casos positivos:Quando se tratam de andlises efectuadas em cadaver
referimo-nos a totalidade dos individuos da amqsdra a qual a pesquisa S$#monella
foi positiva. Quando se trata de outro tipo de ammesnomeadamente as provenientes do
meio ambiente dos pavilhes ou dos ovos, 0 numer@asos positivos refere-se a
totalidade das amostras recolhidas provenientesndaleterminado bando, na qual a
pesquisa d&lmonella resultou positiva.

. Salmonella spp.: estirpes isoladas e ndo enviadas para serotipia.

Tabela 5: Prevaléncia da infec¢do salmonélica enites na ilha da Madeira no periodo

decorrido de 1995/1999 *

Casos I~ . . L.
ARG N ; r;?)tsatlr ;je positivos S.enteritidis | S.typhimurium | Salmonella spp. | Outros ser6tipos
N.° % N.° % N.° % N.° % N.° %
1995 229 20 | 8.73 20 100 0 0 0 0 0 0
0
1996 539 170| 31.54 150 |88.24] 0 0 20 | 11.76 0
1997 484 124| 25.62 | 121 |97.58 0 0 3 241 0 0
1998 259 32 | 1235 10 |[31.25 0 0 0 0 22* 68.75
1999* 235 68 | 28.93| 68 100 0 0 0 0 0 0
Total 1746 414 | 23.71| 369 |89.13 0 0 23 5.55 22 5.31

*Salmonella havana
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Tabela 6— Prevaléncia da infeccdo salmonélica em reprodsit(de “broilers”) na llha da
Madeira no perioddecorrido de 1995/1999

Casos - . . L
Ao N; r:]gtsza}[lr:e positivos S. enteritidis |S. typhimurium [Salmonella spp.|Outros serotipos
N | % N | % N.© % N.© % N.© %
1995 73 a) o| O 0 0 0 0 0 0 0 0
1996 170 b) 64| 37.65| 32 50 0 0 16 25 | 16* 25
1997 189 58| 30.68| 58 | 100 0 0 0 0 0 0
1998 91 16| 1758 16 | 100 0 0 0 0 0 0
1999* 33¢) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 556 138 | 24.82| 106 |76.81] O 0 16 11.6( 16 11.6

* *Salmonella havana e S. madelia
a) Inclui 2 amostras de penugem.

b) Inclui 2 amostras de penugem de eclosoras erd@atoas do centro de incubacao.

¢) Inclui 1 amostra de penugem.

Tabela 7 — Prevaléncia da infeccdo salmonélica eedgiras na Ilha da Madeira no
periodo decorridde 1995/1999

N.° total Casos - . . S—
ANo de pOSitivos S. enteritidis | S. typhimurium | Salmonella spp. [Outros serotipos

amostrag N°. % NO. % NO. % NO. % NO. %
1995 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1996 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1997 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1998 240 a) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1999 120 a) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 422 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

a) Ovos de mesa
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Observando as tabelas 5, 6 e 7, constatamos qugaliéceos, os “broilers” representam o
maior volume de amostras recebidas. No entantwgidéncia de casos positivos nos reprodutores
(24,82%) € ligeiramente superior a dos “broile3,71%).

No que diz respeito as poedeiras, o total de aawsinalisadas (422) é constituido na sua
guase totalidade por ovos de mesa (85,3%), enviadoftaboratério por um dos centros de
classificacdo de ovos. Mais referimos, que durantgeriodo citado, nunca foram efectuadas
colheitas exaustivas e peridédicas nos diferentesldsaem producdo com vista a um rastreio da
doenca.

No que diz respeito aos serétipos isolados em [4s3ie reprodutores €% enteritidis que
prevalece, com excepc¢éo do ano de 1998 que, noefist, foi S.havana.

IV - Material (amostras)

1. Locais de recolha das amostras

Para a realizagdo do nosso trabalho, seleccion&maaarios licenciados e destinados a
producdo de ovos de mesa, 0s quais designamos, [i&)reAC e o unico aviario de reproducado da

regiao, designado por D, o qual possui também unticee incubacao.

N&o dispomos de informacéo sobre a sua localizagdque diz respeito as respectivas

coordenadas geograficas.

AVIARIO A

Situa-se no concelho de Camara de Lobos e estantagb a uma altitude aproximada de
500a 600 metros acima do nivel do mar. Possui 3 paedlfdestinados a produgcédo e um centro de
classificacdo de ovos. A estirpe de galinhas eape dsabrown, sendo as fases cria /recria feitas

nas instalacdes de outro avicultor.
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Foto 7— Recolha automatica de ovos para classificacéo

Pavilhdol

4 Filas de baterias verticais com 4 andares aradoj em média 6 aves/jaula
Tapete com secagem automatica de fezes.

Recolha automatica de ovos.

Sistema de ventilagao natural.

Foto 8 — Pavilhdo 1
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Pavilhdo2
4 Filas de baterias verticais com 3 andares eralojantre 3 a 6 aves/jaula
Tapete com secagem automatica de fezes.
Recolha automética de ovos.

Tecto com isolamento e sistema de ventilagdo rlatura

Foto 9— Pavilh&o 2
Pavilhdo 3
Pavilhdo moderno de ambiente controlado com:
4 Filas de baterias verticais com 4 andares eralojaté 6 animais/jaula
Tapete com secagem automatica de ovos

Recolha automatica de ovos.

AVIARIO B

Situa-se no concelho de Santa Cruz e esta implam@tadna altitude de 600 a 700 metros
acima do nivel do mar. Possui 2 pavilhdes destmadproducdo, 1 pavilhdo de cria/recria e um
Centro de Classificagdo de Ovos. A estirpe de lgatirexplorada é Bekaub, sendo as fases de

cria/recria normalmente efectuadas nas propridslatdes.

Pavilhdol

5 Filas de baterias californianas de 4 andaregjeralo entre 3 a 4 aves/jaula.
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Recolha automatica de ovos.

Sistema de ventilagdo natural e sem isolamentecto.t

Foto 10— Pavilhdo 1

Pavilhao 2

Foto 11— Pavilhdo 2
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AVIARIO C

Situa-se no concelho de Santa Cruz, a uma altded@00 a 700 metros acima do nivel do
mar. Possui 2 pavilhdes destinados a producao awithdo adaptado a recria. A classificacdo dos
ovos é feita num centro de classificacdo colectivastirpe de galinhas explorada ésabrown,
tendo as aves sido recriadas fora da exploracéoezoepcédo do bando mais velho, o qual 50% do

seu efectivo foi recriado dentro das instalacoesxgéoracao.

- Caracteristicas dos pavilhdes:

Pavilh&o 2

3 Filas de baterias californianas com 4 andaregyais alojavam entre 5 a 6 aves/jaula.
Recolha automética de ovos.

Sistema de ventilagdo natural com tecto sem isaltome

Foto 12— Pavilhdo 2
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Pavilh&o 3

5 Filas de baterias verticais com 3 andares alojardca de 4 aves/jaula.
Sem recolha automatica de ovos.

Sistema de ventilagdo natural e sem isolamentecto.t

Estrados horizontais para recolha de fezes, a&jigétia com uma pé de arrasto.

I

',

Foto 13— Pavilhdo 3

AVIARIO D

Situa-se no concelho de santa cruz implantadoaaltitude de 600 a 700 metros acima do

bY

nivel do mar. Possui 4 pavilhBes destinados a gémuwe ovos incubaveis e um centro de

incubacao que pertence a mesma entidade empresarial
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- Caracteristicas dos pavilhdes:

S&o todos idénticos e do tipo “convencional” paprodutoras, subdivididos em 2 alas
separadas por um corredor central, onde é fegadha e triagem dos ovos.
Ninhos em madeira dispostos ao longo das alasistée cada pavilh&o.

Camas e ninhos com aparas de madeira e sistenemtilagéo natural.

Foto 14— Pavilhdo de reprodutoras

CENTRO DE INCUBACAO

O centro de incubacéo é do tipo “one way” com gsiis¢es divisdes:
Sala de recepc¢ao, armazenamento e triagem de ovos.

Sala de fumigacéao.

Sala de incubacdo com 3 incubadoras do tipo “nauljer’, estando apenas duas
operacionais.

Sala de ecloséo com 2 eclosoras e que simultanéargitiona como sala de triagem de
pintos.
Sala de lavagem e armazenamento de material.

Sala de expedicéo.
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Foto 15— Caixas de expedi¢cao de pintos do centro de agéd

2 - Técnica de colheita das amostras e material litado na sua recolha

2.1. Amostras de superficie (jaulas e tapetes decolha dos ovos)

As amostras de superficie foram recolhidas utiibacompressas de gaze (10x10 cm)
esterilizadas em autoclave a 121°C durante 20 osnetembaladas individualmente. Antes de
procedermos a recolha das amostras, as embalagems &bertas e com o auxilio de pingas
esterilizadas embebemos as compressas em aguangupttamponada. Depois de se retirar o
excesso de liquido, as compressas foram arrastadasuperficies de amostragem e introduzidas

em frascos contendo 250 ml de agua peptonada tataon

2.2. Amostras de fezes, camas, poeira e ninhos

Estas amostras foram recolhidas, utilizando espatuletalicas embaladas individualmente
e esterilizadas a 121°C durante 20 minutos. Apésllzeita, as amostras foram introduzidas em

frascos contendo 250 ml de agua peptonada tamponada

2.3. Amostras de penugem

Estas amostras foram recolhidas utilizando espmatuketalicas esterilizadas e transportadas

ao laboratério em sacos plasticos esterilizados.
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2.4. Amostras de embrides mortos dentro da casca

hY

Procedemos a recolha manual de ovos embrionado&oebitados, os quais foram
transportados ao laboratério em sacos plasticesilestdos.

2.5. Amostras de ovos de mesa e incubaveis

Foram recolhidos manualmente, com luvas esterdizad transportados ao laboratdrio em
tabuleiros apropriados a este tipo de amostras.

2.6. Amostras de sangue

A colheita de sangue foi efectuada por puncao daalar e as amostras recolhidas em tubos
de centrifuga plastificados.

3. Amostras recolhidas nos diferentes sectores deoducao (16)

Tipo de instalacao Tipo de amostra Quantidade de amostra
Sangues 15 /bando
Cadaveres Varivel

(depende da ocorréncia de mortes no Hia
da recolha de amostras)

Superficie das jaulas 2 Gazes / fila de baterias

Tapete de recolha dos ovos 2 Gazes / fila de baterias

Poedeiras Fezes 1 Amostra de cerca de 25 g por fila de

baterias
Poeira 1 Amostra de cerca de 25 g
Ovos inteiros 10a 15
Ovos bicados ou partidos 10a 15
Racéao 500 g em caso de haver uma descarga no

dia da recolha de amostras
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Tipo de instalacao Tipo de amostra Quantidade de amostra
Sangues 15 /Bando
Variavel
Cadaveres (depende da ocorréncia de mortes no fia
da recolha de amostras)
Ninhos 1 Gaze /12 ninhos /quarto de pavilhaq *
Mesa dos ovos 1 Gaze
Reprodutoras
Poeira 10a25¢g
Camas 4 Amostras / pavilhdo **
Ovos incubaveis 10 (antes de se proceder a limpezh)
Racédo 500 g em caso de descarga no dia le
recolha das amostras
Tipo de instalacao Tipo de amostra Quantidade de amostra
Penugem e detritos de ecloséo 15 a 25 g de cada eclosora
Embrides mortos dentro da casca 10 a 15 ovos
Centro de Incubagéo Mecénio (tabuleiros das eclosoras) 1 Gaze / 5 tabuleiros
Meconio (caixas de transporte expedigdo 1 Gaze /5 caixas
Pintos do dia 10 Pintos de refugo de cada bando
eclodido

* Como cada bando de reprodutoras € alojado rawithdo com 2 alas (esq. e dir.) separadas por
um corredor central, as amostras séo recolhidagupiicado.

** Recolhidas debaixo dos bebedouros e de odnsss humedecidas.
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V- Métodos Bacteriolégicos para pesquisa e ldentdacdo deSalmonella

nos diferentes tipos de amostras

1. Aves do dia

De cada lote de pintos eclodido, ftirada 1 amostra de 10 unidades, a qual foi sudbidiai
em 2 subamostras de 5 unidades cada, tendo a geesigdalmonella sp. sido efectuada de acordo

com o descrito no seguinte esquema descrito nagpagi.

2. Aves de outras idades

Durante as visitas efectuadas aos pavilhdes enugdiode na eventualidade de ocorréncia
de mortalidade, os cadaveres foram recolhidos esgysa desalmonella sp. foi efectuada de

acordo com o esquema da péagina 34.

3. Ovos de mesa e incubaveis

De cada visita efectuada retiramos 10 ovos inteerdsnpos e 10 ovos bicados. Cada
amostra foi subdividida em 2 subamostras de 5 deglaada, tendo a pesquisaSdbmonella sp.
sido efectuada na casca e no conteudo de acordo descrito na pagina 35.

4. Embrides mortos dentro da casca

De cada bando eclodido, retiramos 10sommbrionados e n&o bicados. Esta amostra foi
subdividida em 2 subamostras de 5 unidades cageesfuisa d&amonella sp. foi efectuada na
casca e no embrido. Para tal, retiramos da sujgedé& casca uma amostra, utilizando uma gaze
esterilizada e previamente humedecida em agua rpadotamponada. Do embrido, retiramos o
figado e intestino, apOs desinfeccdo da casca,osenprocedimento de isolamento do agente

idéntico ao descrito para os pintos do dia (pagBja

5. Penugem e detritos de ecloséo

De cada eclosora retirou-se 1 amostra de cercd dg 2 qual foi processada, de acordo

com o procedimento descrito para 0 meio ambiersgiiga 36).
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6. Amostras de fezes

Foram recolhidas directamente dos tapetes de weeothquantidades de aproximadamente
25 g. O processamento das amostras foi feito delacmm o descrito para as amostras do meio

ambiente (pagina 36).
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Esquema 1 -Técnica de isolamento d&almonella sp. de cadaveres (16,8)

Aves do dia

1. Chamejamento das penas (asas, patas e abdémen)

a b~ WODN

9. Incubar a 37°C/24 horas«

/ \A A
10. Negativo Col.susp.
11. Reinc.37°C/24h. Inoc. Em TSI + ureia

12.Neg. Col. Susp./:wig}oc@.

. Retirar a pele

. Abrir a regido abdominal com pinga e tesourérest
. Retirar a moela e o proventriculo, desprezarsdo-o
. Expér o saco vitelino

v

. Abrir e com auxilio da ansa

'

. Colheita de material

|

. Repicar para Gelose-Sangue e Mac Conkey

Negativo Positivo

Amostra Amz}stra C}nfirm.bioq
Negativa Negativa e seroldgica

Amostra Positiva

Serotipia LNIV

Expor intestirftyado+bago (grupos de 5 aves)

|

Cortar e deitar frasco com 50 ml de dgua peptonada tamponada

|

Incubacgéo a 37°C/24$or

|

Répitan para 10ml. Caldo R.V.

v

Incubar a 41,5°CABlhoras

24 horés/ \‘8 héras

Repigara SS agar, VB agar,Ngar,Mac Conkey Agar
conkey agar, SMID?

\ Incubar a 37°C/24 horas
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Esquema 2- Aves de outras idades (16,8)

1. Retirar as penas e apele das aves expondo alatusa do térax e abdémen.
2. Chamejamento da superficie muscular com o becBuhsen.

3. Abrir 0 abdémen separando do externo com auddipinca e tesoura estéreis.
4. Expor o figado, baco, ovario, oviducto e intessi

'

Grupos de 5 avei

figado+baco ovario+oviducto cecos outro seEmmintetinal
5. macerado em sol. fisioldgico zaragatoa para édgyzeptona tamponada
6. agua de peptona tamponada /

\
7. Incubacéo a 37°C durante 24 horas
8. Repicar 0.1ml para caldo Rappaport Vassiliadis
9. Incubacéo a 41.5°C durante 24 a 48 horas
10. Inoculagdo em meios solidos
24 horas 48 horas

SS agar,VB agar,SMID? SS agar, VB agar, SMID
11. Incubacéo a 37°C durante 24 horas
12. Observacgédo das col6nias
13. Negativo Colonias suspeitas
14. Amostra negativa Inoc.em TSl+ureia
15. Incubacéo a 37°C/24horas

Negativo Positivo

16. Amostra negativa Conf.biog.e seroldgica

Negativo /\ Positivo
' |

Amostra negativa Amostra positiva

17. Serotip+a LNIV
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Esquema 4 - Protocolo sobre técnicas de isolamemnte Salmonella sp. em ovos (16,8)

OVvOos (Observacéo do aspecto exterior)

/ \

gaze humedecida/ superficie de 5 ovos desinfeccao da casca com alcool
frasco com 250 ml de 4gua peptonada abripisamente com pinca e tesoura
incubacédo 37° C/ 24 horas derramar gemas e claras de = 5 ovos para
repicar 0,1ml/ 10 ml de Rappaport caldo 250 ml de agua peptonada

incubar a 41,5° C/ 24-48 horas

/N

rep. 24 horas rep. 48 horas

SS agar SS agar
VG agar VB agar
Mconkey Agar Mconkey Agar
SMID (?) SMID (?)

N

Incubar 37° C/ 24 horas

Observacéao de colonias

N

negativo col. suspeita
amostra negativg Rep. TSI + Urela—> inculd&r@ 24 horas
negativo positivo—» confirmacédo bioquiene seroldgica

amostra positiva
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7 - Amostras de superficie e meio ambiente

Amostras retiradas das superficies tais como: Huojgedas jaulas, tapetes de recolha de ovos,
poeira, meconio, fezes, camas e ninhos recolhiolasgaze humedecida ou espatula esterilizada para

agua peptonada tamponada.

Esquema 5 - Pesquisa @lmonella sp. em amostras de superficies e meio ambiente (16,8)

250 ml de agua peptonada tamponada

Incubacgéo a 37° C durante 24 horas
Repicar 0.1 ml para caldo Rappaport Vassiliadis

Incubacgao a 41,5° C durante 24 e 48 horas

|

Repicar para SS Agar, VB Agar, Mac Conkey Agar, BRI

|

Incubacgéo a 37° C durante 24 horas

Observacéao das coldnias

4/\>

Negativo Colonias suspeitas
Amostra negativa Repicagem TSl+ureia

v

incubacédo a 37° C /24 horas

4/\;

Negativo Positivo
Amostra negativa Conf. bioquimica e seroldgica
Negativo Positivo
Amostra negativa Amostra positiva

'

Serotipia LNIV
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VI - PROVA DE AGLUTINACAO RAPIDA

Apés centrifugacdo das amostras de sangue prosedalRrrova de Aglutinacdo Rapida no soro e
de acordo com a seguinte técnica:

1. ApoOs centrifugacdo das amostras, procedeu-se eagépado coagulo e do soro.

2. As amostras de soro e antigénio deverao ter abngitemperatura ambiente antes de serem
utilizados no teste.

3. A 20 ul de cada amostra de soro junta-se a mesma quaatidaantigénio *.
4. Agitar suavemente durante 2 minutos.
5. Ler os resultados. As amostras que dao reaccopsigssou positivas deverdo ser retestadas

apos uma inactivagao pelo calor a 56° C duranteifQtos.

* Antigénio Salmonella pullorum/ gallinarumLNIV- Benfica.
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VIl - RESULTADOS

1. AMOSTRAS PARA EXAME SEROLOGICO

1. Amostras para exame seroldgico

1.1. Poedeiras

Tabela 8 — Resultados serologicos das amostrathida® em Poedeiras

L o _— N.° de amostras N.° de amostras
Aviéario N.° dos pavilhdes " .
positivas negativas

1 0 30
A 2 7 23
3 6 24

1
B 2 28
2 0 30

2
2 28

= 3
2 28

1.2. Reprodutoras

Tabela 9 — Resultados serolégicos das amostrathide® em Reprodutoras

N.° de amostras

N.° de amostras

Aviario N.° dos pavilhdes » _
positivas negativas
3 6 9
D 4 0 30
1 1 29
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1.3. Pintos do dia (Centro de Incubacéo)

Tabela 10 — Resultados serolégicos das amostrakhiaas no Centro de Incubacao

N.° de amostras

N.° de bandos

N.° de amostras
positivas

N.° de amostras
negativas

60

3

0

60

2. Outras Amostras

2.1. Poedeiras

Tabela 11 — Resultados obtidos nos trés aviarigmeddeiras

Aviario

N.° de
pavilhdes

Tipo de
amostras

N.°c de
amostras

Amostras
positivas para
S. enteritidis

Amostras positivas
para
S. typhimurium

1
(1 bando)

2
(1 bando)

3
(1 bando)

Cadaveres
Fezes

Poeira
Superficie jaulas
Tapete dos ovos
Ovos

Cadéaveres
Fezes

Poeira
Superficie jaulas
Tapete dos ovos
Ovos

Cadéaveres
Fezes

Poeira
Superficie jaulas
Tapete dos ovos
Ovos

w A
OOOOOI—‘OO-b OOOOOI\JOOO

[8)]
N 0 = 00w

41



. N de Tipo de N de Amostras [ Amostras positivas
Al pavilhdes amostras amostras positivas para bara
S. enteritidis S. typhimurium
Cadaveres 3
1 Fezes 7 + +
(2 bandos)| Poeira 2 + +
Superficie jaulas 7 +
Tapete dos ovos 7 + +
Ovos 45
B
Cadaveres 1
Fezes 10
2 Poeira 2
(1 bando) | Superficie jaulas 10
Tapete dos ovos 9
Ovos 50
. N de Tipo de N de Amostras [ Amostras positivas
A pavilhdes amostras amostras positivas para bara
S. enteritidis S. typhimurium
Cadaveres 1
Fezes 6
2 Poeira 2
(1 bando) | Superficie jaulas 6
Tapete dos ovos 6
C Ovos 50
Fezes 15
3 Poeira 2
(1 bando) | Superficie jaulas 15
Tapete dos ovos 15
Ovos 50
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2.2. Reprodutoras e Centro de Incubacéo

Tabela 12 — Resultados obtidos no aviario de Midépao e Centro de Incubacéo

Aviario N.° de Tipo N.° de Amostras positivas
Pavilhdes de amostras amostras | para S. enteritidis
Cadéaveres 2
Poeira 2
Camas 4
3 Ninhos 8 +
(1 bando Mesa triagem dos ovos 1 +
Testado apenagPenugem e detritos das eclosorgs 1
1 vez) Embrides mortos dentro da casga 10
Meconio tabuleiros das eclosorgs 1
Mecobnio caixas de transporte 1
Pintos do dia 10
Poeira 3
Camas 8
Ninhos 14
Fezes 2
= 4 Mesa triagem dos ovos 2
(1 bando) Penugem e detritos das eclosofas 3
Embrides mortos dentro da casda 30
Meconio tabuleiros das eclosorgs 1 +
Mecobnio caixas de transporte 1 +
Pintos do dia 10
Poeira 3 +
Camas 8
Ninhos 16 +
1 Mesa triagem dos ovos 1
(1 bando) Penugem e detritos das eclosofas 2
Embrides mortos dentro da casda 20
Meconio tabuleiros das eclosorgs 2 +
Meconio caixas de transporte 2
Pintos do dia 20 +
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3. TESTES DE SENSIBILIDADE AOS ANTIBIOTICOS E QUIMIOTE RAPICOS

Tabela 13 — Testes de sensibilidade aos antibggaguimioterapicos das estirpesSdamonella
isoladas

Antibictico Sensivel Pouco sensivel Resistente
i N.© % N.© % N.© %
Acido oxolinico 0 0 0 0 5 100
Aminosidina 4 57.14 2 28.57 1 14.28
Amoxicilina 3 50 1 16.66 2 33.33
Ampicilina 4 50 4 50 0 0
Cefalexina 3 42.85 2 28.57 2 28.57
Cloranfenicol 5 71.42 0 0 2 28.57
Colistina 7 87,5 1 12,5 0 0
Dicloxacilina 2 33.33 2 33.33 2 33.33
Enrofloxacina 7 100 0 0 0 0
Estreptomicina 5 71.42 0 0 2 28.57
Acido nalidixico 6 85.71 0 0 1 14.28
Flumequina 7 87,5 1 12,5 0 0
Furazolidona 2 33.33 2 33.33 2 33.33
Gentamicina 6 85.71 1 14.29 0 0
Kanamicina 5 62,5 2 25 1 12,5
Lincomicina 0 0 0 0 7 100
Neomicina 3 42.85 3 42.85 1 14.28
Nitrofurantoina 0 0 5 71.43 2 28.57
SXT 5 83.33 1 14.28 0 0
Vancomicina 0 0 0 0 7 7

Por lapso néo foi testada a sensibilidade de aglestirpes em relagcéo a alguns antibidticos eigi@rpicos

Apobs o isolamento d8almonella sp. segundo as técnicas descritas anteriormente rituloap
V, efectuamos o teste de sensibilidade aos atitibg) utilizando o “método dos discos” em placa
de Agar Mueller Hinton, previamente inundada conawwmspensdo em soluto fisiolégico da cultura a
testar.

Ao observarmos os resultados obtidos na tabela pb8emos constatar que a Enrofloxacina

foi eficaz em todas as estirpes isoladas.
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No que diz respeito aos restantes antibioticosimiqterapicos respectivamente, Flumequina,
Colistina, Gentamicina, Sulfa-Trimetropin, foranicazes em mais de 80% das estirpes, ndo se tendo
registado casos de resisténcia.

Em trabalhos anteriores a Enrofloxacina foi comisida a droga mais efectiva contra a
Salmonella enteritidis. O tratamento de “exclusdo competitiva” (5), ou seajadministracdo de
bactérias benéficas a colonizacdo do intestinoaslas, reduzem consideravelmente a incidéncia de
Salmonella, principalmente se efectuado em simultaneo comrafiexacina (17).

Trabalhos realizados ao longo das ultimas tréad#cdemonstraram que a sensibilidade da
Salmonella aos antibidticos se tem alterado profundament#joando-se um acentuado paralelismo

entre os perfis dos serotipos isolados em animagsemcontrados nos humanos.
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Vil - INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Antes de passarmos a interpretacdo dos resultagostariamos de tecer algumas
consideracdes em relacdo as provas serologicagjass servem para identificar bandos infectados,
embora por si sO ndo tenham muito significado e sgmpre necessaria uma confirmacao

bacterioldgica.

Como sabemos, h4 mais de 50 anos que se utilizava Be Aglutinacdo Réapida utilizando o
antigénio Salmonella pullorunvgallinarum corado pelo cristal violeta. Este serotipo ndostan
gualquer problema na industria avicola actual, pddesurgir muito esporadicamente em aves criadas
em “regime caseiro”. No entanto, como pertence asmo grupo de antigénios somaticosSle
enteritidis e S. typhimurium (grupo D), podera ser utilizado para rastreiordecigdo causada pelos

serotipos acima mencionados (16).

Actualmente em alguns paises europeus, nomeadamertdanda, € a prova de ELISA,

utilizando aS. enteritidis, que é mais largamente empregue para a monitéozacrastreio da

infeccéo.

Na Prova de aglutinacdo R4pida realizada por n@ntkio trabalho, temos em relagédo as aves
poedeiras, respostas imunologicas nos Aviarios B ¢abela 8), as quais foram confirmadas
bacteriologicamente pelo isolamento Si#monella em algumas das amostras recolhidas (tabela 11).
Em relacdo ao Aviario C, temos respostas imunoé@giitabela 8) ndo confirmadas por analise
bacteriologica (tabela 11), ou seja, as aves n&n e excretaGalmonella, embora os niveis de

Imunoglobulinas circulantes ainda sejam elevadibetectaveis.

No que diz respeito asprodutoras, apenas nos bandos que reagiram a Prova de Aglatina
Rapida (tabela 9) e instalados nos pavilhdes 1 eespectivamente, houve uma confirmagéo
bacteriolégica com isolamento & enteritidis de algumas amostras recolhidas nos pavilhdes que
alojavam os bandos acima referidos (tabela 12).r&latéo ao bando alojado no pavilhdo 4, nao
houve resposta seroldgica (tabela 9) nem confirmaeé&teriologica (tabela 12), pelo que no Centro
de Incubacao isolou-sgalmonella das amostras de mecénio dos pintos proveniente® geesmo
bando (tabela 12). Tal facto leva-nos a pensaragindeccdo dos pintos poderd ter tido origem no

préprio Centro de Incubacao e ndo no bando pragenit
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Gostariamos de referir que todos os bandos dedejmes testados foram submetidos ao
tratamento preventivo de “exclusdo competitiva”lalia de idade, tendo sido repetido no “pico de
postura” apenas num dos bandos.

Em relacdo aaves do dia,a sua resposta serolégica foi sempre negativelédl?), pois sédo
seres imunologicamente imaturos e incapazes demrdsp serologicamente ao antigénio somatico

lipossacarido (16).

Como referenciamos anteriormente, a pesquis8alteonella terd que ser sempre efectuada
guando pretendemos rastrear um bando, pois osesikgico, qualquer que seja, ndo pode por si sO

definir o estado sanitario do mesmo em relacadeggao.

O mesmo se passa em relacdo ao exame bacteriglpgisoo facto da pesquisa ser negativa
n&o significa que o bando seja considerado livrnféecio. E portanto necessario fazer um rastreio
peridédico ao longo do ciclo de producdo das aves para o caso dgmedeirase reprodutoras,
devera ser de dois em dois meses (18) e aposio dapostura.

Salientamos que no Aviario C néo foi isolada quetdestirpe d&lmonella nos dois bandos
em producg&o e em todas as visitas efectuadas.

No Aviario B, o isolamento d8almonella ocorreu apenas num dos pavilhdes que na 12 visita
efectuada, alojava um bando bastante idoso (21snes#epois reformado. Na 22 visita, apenas duas
filas de baterias eram ocupadas por um bando o ‘4 postura” e as restantes por outro bando de
idade diferente (ndo testado). Em ambas as vigiademos constatar que o pavilhdo estava em
deficientes condi¢cfes higiosanitarias e de manétengom grande acumulacédo de fezes, insectos e
até a presenca de roedores. Foram isolados ambesr@gposS. typhimurium e S enteritidis nas
amostras provenientes da superficie das jaulastempe recolha dos ovos e poeira.

Em relacdo ao Aviario A, efectuamos visitas aos fréavilhbes de producdo, os quais se
encontravam em boas condi¢des higiosanitarias mateitencdo. Foi isolada enteritidis nos trés
bandos e das amostras provenientes da superficjaudas e tapetes de recolha de ovos.

No que diz respeito as amostras al®s de mesajue na sua totalidade representou uma
grande quantidade, igual a 317, nunca isolaBabsonella tanto da casca como do conteudo (gema e

clara).

No que se refere agprodutoras, as amostras para exame bacterioldgico foram hieles
nao so nos pavilhdes que alojavam os bandos ptogemicomo também no centro de incubacéao.

Observando a tabela (12) e em relagdo aos primapenas o bando alojado no pavilhdo 4 foi
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negativo a pesquisa damonella nas duas visitas efectuadas durante o nossohmab@uanto aos
bandos alojados nos pavilhdes 1 e 3, o despisBaldenella resultou positivo tendo o serotipo sido
identificado comd enteritidis.

Em relacdo as amostras provenientesCaotro de Incubacdoe analisando a tabela (12)
verificamos que apenas na descendéncia dos balujados nos pavilhdes 1 e 4 foi identificala
enteritidis. Referencidmos atras que relativamente ao primainofeccdo da descendéncia podera ter
tido origem nos progenitores ao contrario do seguerd que a infeccdo provavelmente tem origem
no préprio Centro de Incubacéao.

Salientamos que o nimero de amostras positivascqaiga de&salmonella expostas nas tabelas
(11) e (12) nado estao quantificadas.
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IX — CONCLUSAO

Consideramos que a importancia principal do rastei infeccdo salmonélica nos diferentes
bandos em producéo € a identificacdo dos mesmos ‘tofactados” ou “nado infectados”.

Tal como dissemos anteriormente o rastreio devargeriodico e ao longo de toda a vida
produtiva do bando, pois as aves portadoras noremémao exibem qualquer sintomatologia e a
excrecdo do microrganismo podera ser continuatetniitente. Assim, no caso das apegsdeiras a
infeccdo dos ovos, tanto por via transovarica cqoo contaminacdo fecal, podera condicionar o

aparecimento de um surto de toxinfeccao alimerdarconsumidores.

No respeitante aseprodutoras a infeccdo dos ovos processa-se de modo idéntco a
poedeiras, levando ao aparecimento de mortalidatbei@naria ou doenca apds nascimento. As aves
gue atingem o abate poderao ainda albergar o agextendo o manuseamento da carcaca a nivel do
Centro de Abate (escaldao, evisceracdo) condicioma eventual contaminagao de outras carcacas.
Um tratamento térmico deficiente ou mas condi¢c@arthazenamento das mesmas poderao originar

0 aparecimento de uma toxinfeccao alimentar.

Face ao exposto consideramos de primordial impaceéa continuacéo deste trabalho e o seu
alargamento a outros aviarios, pois reverte-serdiedg importancia ndo sé pela sua repercussao na
saude publica, mas também pelas perdas econdmiegsogem advir de uma infec¢cdo massiva por

este microrganismo, nos sectores de producao.

49



10.

11.

12.

13.

X — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. BERNARDO, F.M.A., 1992. Resisténcia aos antibicgican Salmonella. In: Veterinaria

Técnica. 38-43 — Junho 1992.

. CARTER, G.R., (1978). Diagnostic Procedures inevieairy Bacteriology and Mycology.

32 edicao.

. CRUICKSHANK,R. et all.,( 1975). Medical Microbiolgg22 edicao.
. DAVIES, E.T., (1989), Manual de Investigacdo Vetaria. Ed. Acribia, S.A.
. Day, Carol A, (1992). Competitive exclusion in ptoyl

. FERREIRA, J.A., 1976. Doencas Infecto-Contagiosas Animais Domésticos. 32 edicao.

Fundacao Calouste Gulbenkian.

. INE — D.G.Saude — Listagem de Doencas de Declar@péigatoria anos 1995, 1996, 1997

e 1998.

. Iso 6579 — General guidance on methods for thectieteof Salmonella (1993/09/01).

. KRIEG, N.R., HOLT, J. G.et al., 1984. Bergey's Mahof Systematic Bacteriology, vol. 1.

Editorial Bord.

LNETI, 1992. Microbiologia Aplicada as IndustriadirAentares. In: LNETI/DTIA n.° 38-

Estudos e documentos - 7. 42 Edicao.

LNIV e INSRJ (Laboratério Nacional de Investigag@eterinaria e Instituto Nacional de
Saude Ricardo Jorge) - 1999 - \Vigilancia Epidengm@ Laboratorial de

Enterobacteriaceae — Informacéo N.° 1.

Manual Oxoid. 1995.

Pessoa, Sérgio, (1965). Noc¢des fundamentais aderpaoducdo de ovos e de carne. Junta

Geral do Distrito Autonomo do Funchal. 32 edicéo.

14.Relatério de actividades da D.R.P. (Servicos dadbiologia Clinica e Bromatologia) anos

de 1999 e 2000.

50



15. Servico de Patologia Clinica do H.C. Carvalho @sltlinicas) anos de 1998,1999 e 2000.
16.Wray.C., Davies R.H. (Abril 1994). Guidelines ortet#ion and monotoring of Salmonella

infected poultry flocks with particular referenceSalmonella enteritidis — W.H.O.

17.http://agri.gov.ns.ca/pt/lives/poultry/health/saimttm - Breakthrough in Salmonella
Enteritidis (SE) treatment.

18. http://www.sonic.net-melissk/salm prec.htrfalmonella — What it is who is at risk, How to

protect your self.

19. http://www.cnn.cow/HEALTH/9812/29/salmonella.cancer Salmonella may have use as

cancer fighter.

20. http://www.eurosurv.org/Eurosurveillance — European Community.

21. http://www.medic Med.uth.twc.edu/path/00001520.htm.

51



Xl — Anexos

52



CENTRO DE INCUBACAO
Identificacdo do Centro

Data da visita

Eclosao

Eclodibilidade

Peso médio pinto do dia

N.° da incubadora

N.° da eclosora

Anexo |
COLHEITA E ENVIO DE MATERIAL PARA PESQUISA DE SALMONELLA

m

Bando

i
i

Bando

i
i

Bando

i

g

Bando

I UL

J

Idade

=3

Peso médio

Z
‘o
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Data de postura dos ovos

Data de recepcéo dos ovos no Centro

Temp. da sala de armazenamento
ovos

Temp. média da incubadora

Temp. média da eclosora

% média de humidade na incubacéao
% meédia de humidade na eclosora

Caracteristicas do Centro de Incubacéo:

|
|

Bando

i
i

Bando

I

Data

Data

i

Impressao geral sobre a higiene das instalacOegpasgento e pessoal

Obs.
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Material colhido

Penugem e detritos
eclosora

Embrides mortos dentro do ovo

Mecédnio
.mesas de triagem dos pintos

.caixas de transporte dos pintos

Pintos do dia

Bando

UL

Bando

i

Bando

i

Bando

i

Bando

i
i

N.° da eclosora

JUL=000- U0d- UL

Z
"o
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Sangues pintos do dia

Resultados

Andlise serologica

Cadaveres

HIEsiiiE
Jule UL
UL

Z
‘o

Penugem e detritos
da eclosora

Mecdnio

.mesas de triagem
(caixas das ecloso-

ras)

Ipiighii

] UL
] UL

.caixas de
transporte

Bando

i

Bando

Bando

i
i

Bando

UL

T
@)
)
=
<
@)
)

i

Positivo

Positivo

Positivo

1 00§000§000¢ 0001
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i
i

Pintos do dia Positivo Negativo

ULl
i
i

Embrides mortos dentro
da casca

Bando Positivo Negativo

Obs. API 20 E

i
jighil
i

|| UUU-U0U-Ud

APl Rapid 20 E

Aglutinacdo antisoro Poly
Al - Vi

Serotipia da cultura isolada

Elaborado por:
Dr.2 Lurdes Clemente

57



Identificacdo do Aviario

N° do pavilhdo

Data da visita

Efectivo inicial

Estirpe

Efectivo actual

Idade inicio da postura

Idade pico da postura

Idade de recepcgéo das aves na exploracao
Fase cria/recria

Pico de postura

% de postura

% de mortalidade

Bando submetido a "muda”
Idade de inicio da "muda”
Duragao da "muda"

% de postura apés a "muda”

% de mortalidade apds a "muda”

Idade actual

ANEXO I
COLHEITA E ENVIO DE MATERIAL PARA PESQUISA DE "

SALMONELLA"

[ ]

dentro

sim

fora

i

(WU UDOOLLUUd U ot
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Caracteristicas do pavilhao:

Impressao geral sobre a higiene das instalacOemaggentos e pessoal

Obs.

Material colhido

N.° de sangues
N.° de cadaveres

Racéo

Amostra de poeira

Amostras de fezes

Amostras da superficie das jaulas
Amostras dos tapetes de ovos

Ovos
Caixas de transporte de aves

Pintos mortos o]
abatidos

Outros

| LUUuOooooL
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Resultados

Andlise serologica
Analise microbioldgica

Cadaveres

Figado+baco

Ovario+oviducto

Intestino+ceco

Racéo
Poeira
Fezes
Jaulas

Tapete de
ovosS

Ovos normais
Casca

Gema+Clara

Ovos alterados (bicados)

Casca

Gema+Clara
Caixas de transporte de aves
Pintos mortos ou abatidos

Outros

N.° de
anal.

|
|

il

UL

N.° de andl.

il

JUHDL

i

Positivos

Positivo

JUUOOOL

Positivo

1000004 0

Negativo

i
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Obs.

AP120 E | |

AP| Rapid 20 E | |

Aglut.antisoro Poly Ai-Vi |:| I:l

Serotipia da cultura isolada | |

Elaborado por:
Dr.2 Lurdes Clemente
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ANEXO IlI

COLHEITA E ENVIO DE MATERIAL PARA PESQUISA DE " SAL MONELLA"

REPRODUTORAS

Identificac@o do Aviario

Idade inicio de postura

I
N°.do pavilhdo [ ]

Data da visita |
Efectivo inicial Machos |:|
Fémeas |:|

Estirpe |
Efectivo actual Machos |:|
Fémeas |:|

I

I

Idade recepcéo das aves na exploracéo

Fase cria /recria dentro |:|

Pico de postura
% de postura
% de mortalidade Machos

Fémeas

Idade pico de postura

% de fertilidade

% de eclodibilidade

Idade actual

Peso médio dos ovos

00| DO

Caracteristicas do pavilh&o:




Impressao geral sobre a higiene das instalacd@saegentos e pessoal:

Obs.

Material colhido

N° de sangues

N° de cadaveres

Racéao

Amostra de poeira
Amostras de cama
Amostras dos ninhos
Amostras mesa dos ovos

Amostras de fezes

Resultado:
Andlise seroldgica
Andlise microbiolégica
Cadéaveres
Figado + baco
Ovério + oviducto
Intestino + cecos
Racéao
Poeira
Fezes

Camas

N°de anal.

JUIUUED L

JULLUDLL

Positivos

H
H

Positivo

LU
LU

Negativos

Negativo
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N°de anél.
Ninhos —
Mesa dos ovos |:|
Obs. API 20 E

API Rapid 20E

Aglut.antisoro
Poly Al - Vi

Serotipia cultura

Data O estagiario

Positivo

Negativo

U 1|]] UL
1|l

O orientador

Elaborado por:
Dr.2 Lurdes Clemente
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